Véletlen folyamatok hazi feladatai. 1. hét. Beadasi hataridé: Feb. 16. 21:00.

(1) (20pt)
Véletlen és valdsag.

(a) Prébaljunk emlékezni arra az eseményre, amivel kapcsolatban el6szor gondoltunk véletlenszertiségre.
Miért tekintettiik az eseményt véletlennek, s mit gondoltunk a jelenség hatterérol?

(b) Emlékezziink olyan, az életlinkben megtortént eseményre, amikor kiszdmoltunk valésziniiségeket (az
adott ismereteinkbdl kiindulva), s ezek a valdsziniiségek hataroztdk meg a tetteinket!

(2) (40 pt)
A Brown mozgés diszkrét véltozata.

A részeg tengerész kilép a kocsmdbdl, s a lejtds utcan 7 id6kozonként ¢ hosszisagu 1épést tesz py, illetve
p— valdszinliséggel felfelé vagy lefelé (p, +p_ = 1). A 1épések fiiggetlenek egymdstol, s a kocsma az origdéban
(xo = 0) van.

Hatérozzuk meg a t = N7 id6 alatt megtett utat és az elmozdulds négyzetének atlagdt, (z;)-t és (x?)-t!
Tegyiik fel, hogy

(i) az utca lejtése nem lényeges és p, =p_ =1/2,

(i) (Nem kotelezd, de érdemes kiszdmolni) a tengerész stilyosabb dllapotban van, s az utca lejtése relevanssd
valik: py = 2p_.

Utmutatés:
Legyen az e; = £1 valdsziniiségi véltozé az i-edik 1épés irdanya (+1: lefelé, -1: felfelé). Ekkor N = t/r
1épés utén a tengerész elmozduldsat, zn-t, és az elmozdulds négyzetét, x3-et, a kovetkezd osszegek adjik
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A fenti dsszegek dtlagainak ((zn), (2%)) szdmoldsa soran meg kell hatdroznunk (e;)-t, s az (e;e;) dtlagdnak
szémoldsakor ki kell haszndlnunk, hogy i # j esetén a lépések (azaz az e; véltozdk) fiiggetlenek egyméstol.

(3) (40 pt)
Atomok szama.

Johann Magnenus német szerzetes hitt Démokritosz tanaiban, amely szerint mindent atomok épitenek fel,
s megprébélta megbecsiilni az atomok szdméat. Kisérleteirdl azt tudni, hogy egy nagy épiilet (katedrélis?)
egyik végében elégetett egy borsészemnél is kisebb tomjént, s azt vizsgalta, hogy az épililet masik végében
érezni-e a tomjén fiistjét. Végil is arra a (hibaszdmoldssal nem aldtdmasztott pontossigi) kovetkeztetésre
jutott, hogy az elégetett tomjén atomjainak szdma 7.7763 -10'7. Prébaljuk megérteni Magnenus kisérletét
és mi is becsiiljik meg az elégetett tomjén atomjainak szamat! Mekkora lehetett az elégetett tomjén? Az
épiilet mérete? Figyelem, a szaglds mechanizmusardl is kell, hogy legyen valami elképzelésiink!



