Véletlen folyamatok hazi feladatai. 2. hét Beadasi hataridé: Marc. 23. 9PM

(1) (20 pt)

Nézziik meg a Teams Documents/General /Films dossziében taldlhaté istock.mp4 videdt, ami a szobdba
juté napsugar altal megvilagitott porszemek mozgdsat mutatja. Brown mozgas ez? Kielégiti a porszemek
mozgasa az Einsteni 1. és 2. feltételezést?

(2) (30 pt)

A Perrin kisérlet analiziséhez elGszor vizsgaljuk a két-dimenziés Brown mozgdst: £ racsdllanddju
négyzetracson egy részecske 7 id6kozonként, egyenlé valdszintiséggel ugrik a négy szomszédos racspont
egyikébe. Az egymadst koveto lépések fliggetlenek egymadstol, s a részecske az origébdl indul.

Hatdrozzuk meg a t = N7 id6 alatti varhaté elmozduldst, v/ (r2) = \/{x?) + (y?)-t!

Irdnymutatas:
Kovessiik a HF'1 2. feladatdnak 1épéseit, figyelembe véve, hogy az e; valdsziniiségi valtoz6 most egy vektor,
amely egyenld valésziniiséggel mutat a +x, vagy +y irdnyba.

(3) (50 pt)

Perrin kisérletében (Fig.1.) kolloid részecskék mozgdsat vizsgdltdk hig, vizes oldatban. A részecskék sugara
a = 0.52um, 7 = 30s-ként mérték a helyzetiiket, s az dbran lathaté négyzetracs racsallanddja 3.125um.
Becsiiljiik meg a kolloid részecskék diffizids egylitthatéjat kétféleképpen: (a) a kezdd és a végpont kozotti
elmozduldsbdl, feltételezve, hogy a mozgds diffiziv, és (b) a 7 id6 alatti ugrdshosszok négyzetének &tlagdbol!
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FIG. 1: Tracings of the motion of three colloidal particles of radius 0.52um as seen under the microscope in J. Perrin’s
experiments. Successive positions every 30 seconds are joined by straight line segments. The mesh size is 3.125um.

Hasznaljuk a kapott eredményt, valamint a Brown mozgas Langevin féle leirasdbdl ismert kifejezést a kol-
loidrészecskék diffizids egytitthatdjara, s becsiiljiik meg az Avogadro szdmot! A kolloidrészecskék siirtiségét
tekinthetjiik vizhez kozelinek, a homérsékletet pedig szobahémérsékletnek. Ne feledkezziink meg a hi-
babecslésrol!



