Véletlen folyamatok hazi feladatai. 3. hét. Beadasi hataridé: Marc. 2. 9PM.

(1) (30 pont)

Kétségbeesett telefon érkezik a renddrségre. A kozelben levo erdség kozepén egy csalad tdborozott. Este
9-kor lefekiidtek, s reggel hétkor arra ébredtek, hogy 3 éves gyerekiik eltlint. Feltéve, hogy nem egy farkas,
vagy egy emberrablé az eltiinés oka, hatarozzuk meg, hogy a rendérség prioritdsa mekkora tertilet gyors
atkutatasa kell legyen!

(2) (70 pt)

A képen lathatd 1épesdrendszeren egy m tomegii részecske hdrom allapot (z1, 22, x3) kozott ugrdl, s az
atmeneteket egy T hémérsékletli hétartaly okozza. A részecske potencidlis energidja mgz, ahol z az adott
1épcs6 magassaga.
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X1 X X3 X

(1) Irjuk fel a mozgdst leiré master egyenletet, ha a mozgds sordn a részecske csak a szomszédos lépcsére
tud 1épni wy+1 p, rdtaval.

(2) Vélasszunk az dtmeneti ratdkat igy, hogy azok kielégitik a részletes egyensuly feltételét.

(3) Mutassuk meg, hog az ugrilds eredményeként a rendszer az egyenstlyi eloszldshoz relaxdl (azaz a
master egyenlet staciondrius megolddsa a Boltzmann eloszlds).

(4) Hatarozzuk meg a master egyenlet dinamik4jat leiré dinamikai méatrix sajatértékeit és sajatvektorait.
Irjuk fel hogyan fejlodik a részecske valosziniiségeloszlasa, ha a kezd6 pillanatban a részecske az x; pontban
volt. Meg tudjuk mondani, hogy milyen gyorsan relaxal az eloszlasfliggvény az egyensulyi eloszlashoz?



