Véletlen folyamatok HF'. 5. hét. Beadasi hatarid6: marc. 18., 10:00.

(1) (20 pont)

Egy jarvany soran az ember a kévetkezd allapotokban lehet: egészséges (e), fertézott
(f), immunis (i), halott (h). [rjuk fel a master egyenletet, amely lefrja az e — f, f — i
és f — h dinamikat, s vegylk figyelembe, hogy immunissa nem csak az f — ¢ folyamat
eredményeképp valhat az ember, hanem azért is, mert az egészséges embert beoltjék, tehat
e — 1. A médiabdl elérheté adatokbdl becsiiljiik meg az atmeneti ratdkat, majd hatarozzuk
meg, hogy elhizédo jarvany esetén hany halott lesz!

Figyelem: Mivel erésen korreldlt, kiils6 erok altal befolyasolt rendszerrdl van szé, ezért
barmilyen eredményt kapunk, annak relevanciajat megfelel6 perspektivabdl kell szemlélni!
Semmi esetre se kozoljiik a médiaval, a rémhirterjesztést biintetik.

(2) (20 pont)

Vizsgéljuk az el6adason targyalt 2 Ising spinbdl allé rendszer relaxédcidjanak problémajat!
Az el6adason megkaptuk a rendszer dinamikai matrixat, s meghataroztuk a sajatvektorokat
és a megfelels sajatértékeket (A szamolds megtaldlhaté a kurzus honlapjan ”Ising spinek
dinamikdja” cim alatt is).

(i) Ismerve az Osszes sajatvektort és sajatértéket, hatarozzuk meg milyen valészintiséggel
van a rendszer t idépontban az s; = +1, sy = +1 allapotban, ha a kezdeti allapot s; = —1,
$9 = —1 volt.

(ii) Szamitsuk ki a rendszer dtlagos magnesezettségének [M(t) = ((s1+s2))] idofejlédését,
ha kezdetben spinek 1/2 valészintiséggel az s; = +1, so = +1, illetve az s; = +1, so = —1
allapotban vannak.

(3) (20 pont)

Meredek hegyoldalban fliggblegesen ¢ tavolsagra vannak a kapaszkodok. A hegymédszé
w rataval 1ép felfelé, s wy annak a rataja, hogy lecsiszik egy szintet, s onnan folytatja a
maszast.

Feladatok:

(i) Irjuk fel az egyenletet, amely meghatérozza, hogy a hegymészé milyen P, val6szintiség-
gel van nf magassagban!

(ii) Hasznéljuk a generatorfiiggvény formalizmust annak kiszamitasara, hogy nagyon sok
probalkozas atlagaként milyen magasra jut a hegymaszo!

(iii) Van itt hasonlésag a sorbandllds problémajaval?

(4) (20 pont)

Legyen egy egész értékeket felvevo stochasztikus valtozo, n, momentum-generator fiigg-
vénye G(s). A normalizdciébdl kovetkezik, hogy G(0) = 1, s n momentumai G derivéltjain
keresztil kifejezhetok:
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A kumuléns generator fiiggvény a momentum-generator fiiggvény logaritmusa,

O(s) =InG(s) ,
s a kumuldnsokat a kovetkezoképpen kapjuk:
d®(s) p dFD(s)
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Az elsé kumuldnsokat konnyt kiszamolni, s egyszerti értelmiik van
(k1) =(n) , (K2) = (n*) — (n)?

Feladatok:

(4)

(i) Hatérozzuk meg a kumuldnsgenerdl6 fiiggvényt az el6addson targyalt sorbanallasi
problémara, s szamitsuk ki az elsé két kumulanst! Vegyiik észre, hogy az atlagos sorhossz
és annak szorasa lényegesen egyszeriibben kaphaté meg igy, mint ha a momentumgenerald

fiiggvényen keresztiil szamoltuk volna.

(ii) Szamitsuk ki a 3. kumuldnst (k3) a momentumokon keresztiill Mi lesz k3 értéke, ha

n eloszlasfiiggvénye szimmetrikus (P, = P_,)?



