Véletlen folyamatok hazi feladatai. 5. hét. Beadasi hatarid6é: Marc. 19., 8PM.

(1) (20 pont)

Az atomreaktorokban keletkezd, erésen sugdrzé hulladékok taroldsiara a geoldgiailag stabil, granit alapt
Osmasszivumokat tekintik alkalmasak. Finnorszagban most épiil egy ilyen, kb. 500 m mélybe mené barlang-
rendszer (see https://www.posiva.fi/en/index/finaldisposal /researchandfinaldisposalfacilitiesatonkalo.html),
amelybe kb. 100 éven keresztiil tervezik felhalmozni a hulladékot, ami utan az egészet betemetik. Tegytik fel,
hogy a teriilet geoldgiailag valéban stabil, s a radioaktiv magok csak a graniton keresztiil torténé diffizién
keresztiil tudnak a felszinre jutni. Keressiik ki gréanit diffiziés egyiitthatdjat nagyobb rendszamu atomokra
és szamitsuk ki, hogy mennyi id§ elteltével fogunk rddioaktivitdst észlelni a barlang felett a felszinen!

(2) (30 pont) Egy példa, ahol a dinamikai métrix diagonalizdldsa sziikséges.

Cson-cson gylirit jatszanak harman. A gytlrit a kérben all6 jatékosok az éramutaté jarasaval egy irdnyban
adjék tovdbb. Az l-es gyereknél indul a gyfirti, s a tovabbadési rdta w = 3/perc.

(i) Irjuk fel az egyenletet annak a valSszinfiségére, hogy a gytir(i az i-edik gyereknél van!

(ii) Hatdrozzuk meg a staciondris megolddst!

(iii) Mi lesz annak a valésziniisége, hogy 5 perc milva a gy{iri a harmadik gyereknél taldlhatd!

(iv) Hatdrozzuk meg rendszer relaxdciés idejét (el8szor probaljuk megbecsiilni az értékét)! Mekkora lesz
a kiilénbség a megtalaldsi valoszinliségek kozott a relaxacios id6 elteltével?
(3) (20 pont) Itt a sorbandlldsi probléma dlruhdban.

Meredek hegyoldalban fliggllegesen ¢ tavolsagra vannak a kapaszkoddk. A hegymadszé w ratdval 1ép felfelé,
s wo annak a ratdja, hogy lecsiszik egy szintet, s onnan folytatja a méaszést.

Feladatok:

(i) Irjuk fel az egyenletet, amely meghatdrozza, hogy a hegymdszé milyen P, valdszin(iséggel van nf
magassagban!

(ii) Hasznaljuk a generdtorfiiggvény formalizmust annak kiszdmitdséra, hogy nagyon sok prébélkozds
atlagaként milyen magasra jut a hegymdszd!

(iii) Van itt hasonldsdg a sorbandllas probléméjdval?

(3) (30 pont) Egy példa arra, hogy egyszerii elképzelések nem mindig miikbdnek.

Hosszd ldncmolekuldk (pl. a milanyagzacskdk anyagdban) ismétlédd egységekbdl, monomérekbél épiilnek
fel, amint ez a Fig.1-en lathatd.
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FIG. 1: Hosszu ldncmolekula (Polymer) épitékockdinak (monomerek) beépiilése a lanc valamelyik végén.

Tegyiik fel, hogy egy adott silirtiségii és hémérsékletii oldatban a monomérek beépiilésének ratdja wy, a
monomérek leszakaddsanak rataja pedig w_. Hatarozzuk meg a lancmulekuldk monomér egységekben mért
atlagos hosszat!

Az adott rendszerben a mérések azt mutatjdk, hogy a ldncok atlagos hossza (n) = 100000 és a hossz
szorasa o ~ 10000. Leirhat6 ez a rendszer a fenti modellel?



