Véletlen folyamatok hazi feladatai. 5. hét. Beadasi hataridé: Marc. 16., 9PM

(1) (30 pont) Reaktorhulladékok taroldsa

Az atomreaktorokban keletkezd, erésen sugdrzé hulladékok taroldsara a geoldgiailag stabil, granit alapt
Osmasszivumokat tekintik alkalmasnak. Finnorszagban most épiil egy 450 m mélybe mend barlangrandszer,
https://www.posiva.fi/en/index/finaldisposal /researchandfinaldisposalfacilitiesatonkalo.html,

amelybe kb. 100 éven keresztiil tervezik felhalmozni a hulladékot, ami utan az egészet betemetik. Tegytik fel,
hogy a teriilet geoldgiailag valéban stabil, s a radioaktiv magok csak a graniton keresztiil torténd diffizién
keresztiil tudnak a felszinre jutni. Keressiik ki nagyobb rendszamu atomok diffiziés egytitthatéjat granitban
(pl. az U3 izotépra) és szdmitsuk ki, hogy mennyi id6 elteltével fogunk radioaktivitast észlelni a barlang
felett a felszinen!

(2) (40 pont) Egy példa arra, hogy egyszerii elképzelések nem mindig miikddnek.

Hosszd ldncmolekuldk (pl. a milanyagzacskdk anyagdban) ismétlédd egységekbdl, monomérekbél épiilnek
fel, amint ez a Fig.1-en lathaté.
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FIG. 1: Hosszi lancmolekula (Polymer) épit8kockdinak (monomerek) beépiilése a lanc valamelyik végén.

Tegylik fel, hogy egy adott siirtiségii és hémérsékletii oldatban a monomérek beépiilésének ratdja wy, a
monomérek leszakaddsanak rataja pedig w_. Hatarozzuk meg a lancmulekulak monomér egységekben mért
atlagos hosszat!

Az adott rendszerben a mérések azt mutatjik, hogy a ldncok 4tlagos hossza (n) = 100000 és a hossz
szorasa o =~ 10000. Leirhat6 ez a rendszer a fenti modellel?

(3) (30 pont) Kumuldns-generator fiiggvény

Legyen egy egész értékeket felvevd stochasztikus valtozd, n, momentum-generdtor fiiggvénye G(s) (5.
eldadds). A normalizdciébdl kovetkezik G(0) = 1, s » momentumai G derivéltjain keresztiil kifejezhetdk:
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A kumulans-generétor fiiggvény a momentum-generator fiiggvény logaritmusa,
P(s) =InG(s) , (2)
s a kumuldnsokat a kovetkezdképpen kapjuk:
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Az elsé kumuldnsokat konnyti kiszamolni, s egyszerii értelmiik van

(k1) =(n) , (k2) =(n") —(n)* . (4)

Feladatok:

(i) Hatdrozzuk meg a kumuldns-generdls fliggvényt az eléaddson targyalt sorbandllési problémdra, s
szamitsuk ki az elsé két kumuldnst! Vegyiik észre, hogy az &dtlagos sorhossz és annak szorasa lényegesen
egyszeriibben kaphaté meg igy, mint ha a momentumgenerélé fiiggvényen keresztiil szamoltuk volna.

(ii) Szamitsuk ki a 3. kumuldnst (k3) a momentumokon keresztiil! Mi lesz k3 értéke, ha n eloszlasfiiggvénye
szimmetrikus (P, = P_,)?



