Véletlen folyamatok hazi feladatai. 6. hét. Beadasi hatarid6: Marc. 26., SPM

(1) (30)

Lokalizalt magneses momentum (p) z-tengely irdnyi B mégneses térben van. A méagneses
momentum (i) a tér irdnydban +up értéket vehet fel, s ezekben az dllapotokban energidja
FupB. A magneses momentum 7" homérsékletii kornyezettel van egyenstulyban, s kélcsonha-
tas eredményeképpen p billeg a —up és +up allapotok kozott (—up <> +up).

(i) [rjuk fel a folyamat master egyenletét!
(ii) Vélasszunk olyan atmeneti ratakat, amelyek kielégitik a részletes egyenstly elvét!

(iii) Hatdrozzuk meg az dtlagos méagneses momentum (p(t)) idéfejlédését, ha kezdetben
(t = 0) a mégneses momentum a z-tengely negativ irdnydba mutatott.

(2) (30)
Meredek hegyoldalban fiiggélegesen ¢ tavolsagra vannak a kapaszkodok. A hegymadszo w

rataval 1ép felfelé, s wy annak a ratdja, hogy visszacsuszik az nf = 0 szintre, s onnan folytatja
a maszast [ez a probléma példdja az u.n. tjrakezdési (reset) folyamatoknak].

Feladatok:

(i) Irjuk fel az egyenletet, amely meghatérozza, hogy a hegymészé milyen P, val6szintiség-
gel van nf magassagban!

(ii) Hatérozzuk meg, hogy dtlagosan milyen magasra jut a hegymdszd, valamint az 4tlag
koriili szoras staciondrius értékét!

(3) (40) (Nem kotelezd)

A 6. el6adason vizsgaltuk a master egyenlet megoldasi médszereit, s az egyik példa a
sorbanéllas alapproblémajanak altaldnositasa volt. Feltételeztiik, hogy hosszabb sor esetén
megjelenhet a fénok, ezért a pénztaros gyorsabban dolgozik. FEzt tgy vettiik figyelembe,
hogy egy egyszerii wy; alakot valasztottunk, ami tudja az effektust, pl. a rata linearisan né
a sor hosszaval

wy; = why(1 + an). (1)

A bonyodalmat itt az atmeneti rata n-fliggése okozza, s az adott esetben a dimenzié nélkiili
a paramétert kicsinek vettiik (o < 1) és sorbafejtettiink az egzaktul megoldhaté a = 0
koriil. Az eredmény nem volt til biztaté (pl. az elsd rend szinguldris ¢ = wy./wl; = 1-nél).

Feladat:

Oldjuk meg a problémét (atlagos sorhossz és szérasa) felgongyolitéses modszerrel véges a,
konkrétan o = 1 esetre. Analizaljuk az eredményt, s vizsgaljuk meg, hogy van-e szingularitas
(végtelen sorhossz) barmilyen g-ra!



