Véletlen folyamatok hazi feladatai. 6. hét. Beadasi hatarid6: Marc. 23. 9PM.

(1) (20 pont)

Tegytik fel, hogy a kolloidrészecskék diffuzids egytitthatéjara kapott kifejezés extrapolal-
haté molekularis szintre. Milyen értéket kapunk egy nem tilsdgosan nagy molekulekula
(pl. Buckminsterfullerene: 60 szénatom focilabdaszer®i elrendezésben, dtméré: 1.01 nm)
vizben torténd termadlis mozgasanak diffizios egyiitthatéjara? Es mit kapunk egy biologiai
molekuldra (pl. a felgombolyodott emberi DNS-re)?

(2) (40 pont)

Cson-cson gytrtt jatszanak harman. A gytrit a koérben &llé jatékosok az dramutato
jarasaval egy iranyban adjak tovabb. Az 1-es gyereknél indul a gytri, s a tovabbadasi rata
w = 3/perc.

(i) frjuk fel az egyenletet annak a valdszintségére, hogy a gytri az i-edik gyereknél van!
(ii) Hatdrozzuk meg a stacionaris megoldést!

(iii) Mi lesz annak a valdszintlisége, hogy 5 perc mulva a gyirii a harmadik gyereknél
talalhat6! Emlékezziink a 2-spin szamolasra (4. el6adés): Hogyan szémoltuk egy allapot
valészintiségét adott kezdeti feltétel mellett?

(iv) Hatarozzuk meg rendszer relaxécids idejét (elészor probaljuk megbecsiilni az értékét)!

(3) (40 pont)

Meredek hegyoldalban fliggblegesen ¢ tavolsagra vannak a kapaszkodok. A hegymdszd
w rataval 1ép felfelé, s wy annak a ratdja, hogy lecsuszik egy szintet, s onnan folytatja a
maszast.

(i) [rjuk fel az egyenletet, amely meghatérozza, hogy a hegymaszé milyen P, val6szintiség-
gel van nf magassagban!

(ii) Hasznaljuk a felgdngydlités mddszerét a staciondrius eloszlds kiszdmitasara!
(iii) A staciondrius dllapotban teljesiil a részletes egyensily elve?

(iv) Hatdrozzuk meg, hogy atlagosan milyen magasra jut a hegymadszo!

(v) Van itt hasonlésdg a sorbandllas probléméajaval?

(vi) Derivaljuk az eloszlasfiiggvény els6 momentuméra (az atlagosan elért magassig
id6fluggésére) vonatkozé differencidlegyeneletet.



