Véletlen folyamatok HF'. 7. hét. Beadasi hataridé: Marcius 30. 9PM

(1) (50 pont)

Vizsgaljuk a 7. el6addson targyalt hegymaszas probléma egyszerisitett valtozatat! A hegymadszo a meredek
hegyoldalban ¢ tavolsagra levo kapaszkodékon wy.; rataval 1ép felfelé, s w;. annak a rétdja, hogy lecsuszik,
de nem a kiindulasi szintre, hanem csak egy szinttel lejjebb. A hegymadszé tovabbra is farad a magassaggal, s
a visszacsiszds rataja wi. = w, (14 an), ahol n az n-edik magassagi szintet (nf) jeloli, o pedig egy dimenzi6
nélkili paraméter.

Feladatok:
(1) Szérmaztassuk az 1. és 2. momentumok ((n*), k = 1,2) id6fiiggését leiré egyenleteket.

(2) Hasznéljuk az atlagtér kozelitést, s hatdrozzuk meg az elért atlagmagassdgot és annak szordsét!

(3) A &tlagtér kozelités alkalmazdsanak feltétele, hogy a fluktudciok kicsik (1/(n2?) — (n)? < (n)). Van-e
olyan tartoménya az « és ¢ = wye/w), paramétereknek, ahol az dtlagtér kozelités mitkodik?

(2) (50 pont)

A bioldgia egyik izgalmas feladata az él6lények alkotéelemeinek nagysagdt, szdmossigat meghatarozo
kontrollmechanizmusok felderitése. A 6-7. el6adds végén egy cikket emlitettem (Length control of long cell
protrusions: rulers, timers and transport, S Patra, D Chowdhury, F Jiilicher, arXiv:2203.11867v1, 22 Mar
2022), amelyben az él6lényeken taldlhaté kitiiremkedések (flagellum baktériumok esetén, gombék fonalai,
filltinkben az érzékeld szérok, stb.) hosszat meghatdrozé mechanizmusokat prébaljak lefrni (megérteni). Az
egyik legegyszeriibb modell az el6adés utolsé didjanak bal felsé sarkaban talalhato:
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FIG. 1:

Mint l4tjuk, a kitiiremkedés (fondl) adott hosszisdgi egységekbdl 4ll Ossze. A sejt rT(£) rataval elkészit
egy Uj a méretl egységet és noveli a fonal hosszat. ezzel parhuzamosan a fondl kiilsé végérél r—(¢) rataval
levélik egy egység. Ezek a ratak fiigghetnek a fonal hosszatdl (a sejt pl.rugalmassigi effetusokon keresztiil
érzékelheti a fonal hosszat, s ”t1il hosszi” fonal esetén csokkentheti az 1j egységek készitését; a levélasi rata
is fiigghet a fonal hosszdt6l, hiszen pl. a hosszi fonal konnyebben sériilhet). A 2. dbran kiillonb6z6 lehetséges
¢ fuggéseket lathatunk
Feladatok:

(1) Keressiink az (al, a2, a3) funkciondlis formékhoz ill6 dtmeneti rdtdkat, s irjuk fel a megfelelé Master
egyenletet az fa hosszisigi fondl valésziniiségére, Py(t)-re! [al: Csontos, Szab6-Adam; a2: Igari, Molnar
a3: Sipos]

(2) Vélasszunk olyan &tmeneti rétékat, amelyek lefrhatjdk a karunkon novd szérok novekedését és a
szOrszalak staciondrius eloszldsara vezetnek. Hatarozzuk meg a szérszalak atlagos hosszat és az atlag koriili
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szoérast. Mérjiik (becsiiljiik) meg ezeket a mennyiségeket (a batrabbak egy-két em? leborotvaldsaval és
analizisével is prébalkozhatnak, de a fizikai és lelki sériilésekért az ELTE nem vallal felelgsséget). Elég j6 a
modelliink az atlag és a széras fittelésére?

(3) frjuk fel azt a Master egyenletet, amelyben a szOrszal névekedése a fenti modell szerint megy, de a
megrovidiilés véletlenszerii eltorés kévetkezménye.



