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Tematika és vizsgatételek
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11.

. Véletlen jelenségek leirasanak torténeti aspektusai: statisztikus fizika, kvantum mecha-

nika, stochasztikus dinamika.

. Einstein gondolatai a véletlen jelenségekrol: a Brown mozgas makroszkpikus leirdsa

(egyszerlien a Chapman-Kolmogorov egyenlettdl a Fokker-Planck egyenletig).

A Brown mozgas Langevin megkozelitése (a stochasztikus differencidl egyenlet fo-
galma). Perrin kisérletei és analizisiik.

. Véletlen folyamatok diszkrét allapottérben: Master egyenlet. Stacionérius allapotok és

az egyensilyhoz relaxalas. Részletes egyenstly és feltételek az atmeneti valoszintiségekre.

Szimulédcids problémék diszkrét allapottérben. Egyensulyhoz relaxélas a kinetikus Ising
modellben spin-flip és spin-exchange dinamika esetén.

Momentumok, kumulansok, generatorfiiggvények. Alkalmazédsok sorbanallas és sziiletés-
kihalds tipusi problémékban. Atlagtér elmélet az alacsony momentumokra.

Hél6zatok (Erdés-Rényi, véletlen rekurziv, preferencidlis) dinamikai jellemzése, fokszam-
eloszlasuk szarmaztatdsa a Master egyenlet segitségével.

Stochasztikus differencial egyenlet tulcsillapitott oszcillatorra: Langevin egyenlet és az
egyensulyi hotartdly zajanak tulajdonsagai.

Langevin egyenlet Gauss zajjal: a Fokker-Planck egyenlet levezetése. Gauss zaj alkal-
mazasa szimulacios problémékban.

Fluktuaciok, korrelaciok és a teljesitményspektrum szamoldsa a Langevin egyenletbol.
Fesziiltség- és aramfluktuaciok aramkorokben.

Fluktuaciok egyensilytol tavol. Aktiv Brown mozgds, avagy milyen tavol van egy
él6lény az egyensulytol?



